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An assembly is provided formed by an 


electromagnetic vehicle retarder and its electric 
supply means, where the retarder has a rotor (2) 
mounted on the output shaft of the gearbox of the 
vehicle and a stator (13) cantilevered on the 
casing of this gearbox. The armature (5) of the 
retarder forms part of the stator and is cooled by 
water and its inductor (4), which forms part of the 
rotor, is fed electrically by an alternator whose 
rotor (13) and stator (14) are secured 
respectively to the rotor (2) and the stator (3) of 
the retarder. 
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@ Ensemble constitue par un ralentisseur electromagnetique et par ses moyens d'alimentation electrique. 
© 

II s'agit d'un ralentisseur electromagnetique de vehicule dont 
le rotor (2) est monte sur I'arbre de sortie de la botte de vitesses 
du vehicule et dont le stator (3) est monte en porte-a-faux sur le 
carter de cette boite. L'induit (5) de ce ralentisseur fait partie du 
stator et est refroidi par de I'eau et son inducteur (4), qui fait 
partie du rotor, est alimente electriquement par un alternateur 
dont le rotor (13) et le stator (14) sont solidarises respective- 
ment avec le rotor (2) et le stator (3) du ralentisseur. 


FIG.3. 
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Description 

Ensemble constitue par un ralentisseur electromagnetique et par ses moyens d'alimentation electrique. 


L'invention est relative aux ensembles constitues 
par un ralentisseur electromagnetique destine a 
freiner un arbre de transmission de vehicule et par 5 
ses moyens d'alimentation electrique, ensembles 
comportant un stator traverse par Tarbre, lequel est 
centre dans ce stator par des moyens de guidage 
appropries, et un rotor solidarisable avec Tarbre de 
facon a presenter une face cylindrique externe a 10 
proximite d'une face cylindrique interne du stator 
avec interposition d'un entrefer de faible epaisseur, 
le rotor comportant un inducteur, a bobines de fil 
electrique, propre a engendrer par son excitation 
electrique un champ magnetique a repartition alter- 15 
nee dans une piece ferromagnetique annulaire du 
stator constituant Tinduit et associee a un circuit de 
refroidissement par liquide, et ['alimentation electri- 
que des bobines etant assuree a I'aide d'un 
alternateur polyphase, notamment triphase, dont 20 
Tinduit fait partie du rotor ci-dessus et est connecte 
auxdites bobines par Tintermediaire d'un redresseur 
faisant egalement partie dudit rotor. 

Un tel ensemble a ete decrit dans le brevet France 
n c 1 467 310. 25 

Dans cet ensemble, le ralentisseur est monte sur 
un troncon, de Tarbre de transmission de vehicule 
concerne, relativement eloigne du moteur : ce 
troncon est lui-meme monte entre deux roulements 
a billes portes par deux flasques transversaux 30 
delimitant les extremites axiales du stator, alors en 
forme de caisson cylindrique, et il est raccorde au 
reste de I'arbre par deux joints homocinetiques. 

Le rotor de I'apparei! se presente alors sous la 
forme d'un noyau massif rapporte sur ledit troncon 35 
d'arbre central et prolonge radiaiement vers Texte- 
rieur par les bobines inductrices, en petit nombre 
(typiquement six). 

Une telle construction ne se prete pas a un 
montage direct en porte-a-faux sur la sortie de la 40 
boite de vitesses du vehicule, montage selon lequel 
le stator est monte en porte-a-faux sur le carter de la 
boite et le rotor est monte en porte-a-faux sur un 
em bout d'arbre sortant de ladite botte, ce rotor etant 
par ailleurs solidarise avec un element d'un accou- 45 
plement a cardan permettant de le raccorder au 
reste de I'arbre de transmission. 

Or ce montage en porte-a-fa^x, qui a ete decrit 
dans les brevet France n° 1 456 903 et 1 493 575, est 
particulierement precieux vu qu'il rend possible 50 
{'utilisation d'un ralenticoeur electromagnetique sur 
une transmission tres courte telle que celles 
equipant les tracteurs de semi-remorques ou les 
cars a cabine avancee. 

La presente invention a pour but, surtout, de 55 
rendre les ralentisseurs du genre ci-dessus tels 
qu'ils se pretent a un tel montage en porte-a-faux. 

A cet effet, selon l'invention, le nombre des 
bobines inductrices du ralentisseur et celui des 
poles inducteurs de Talternateur sont tous les deux GO 
superieurs ou egaux a douze, la couronne statorique 
composee par les poles inducteurs de Talternateur 
entoure avec un faible jeu Tinduit rotorique de cet 


alternateur et les deux couronnes rotoriques com- 
posees respectivement par les bobines inductrices 
du ralentisseur et par Tinduit de Talternateur sont 
juxtaposees axialement sur la face exterieure d'un 
meme manchon interieur de relativement grand 
diametre interieur prolonge interieurement par une 
bride de raccordement transversale. 

Cette bride se prete a un raccordement direct a 
un plateau ou analogue solidaire a la fois de Tarbre 
de sortie de la boite de vitesses du vehicule et d'un 
element d'accouplement a cardan, lequel peut etre 
lui-meme loge au moins en partie dans le grand 
espace interieur au manchon. 

Quant a Tensemble statorique, il est relativement 
leger puisqu'H ne comporte plus de bobines induc- 
trices de ralentisseur relativement grosses et lon- 
gues : il se prete done tout a fait a un montage en 
porte-a-faux sur le carter de la boite. 

On peut observer en outre que le montage 
indique permet de placer Tinduit statorique du 
ralentisseur, a refroidir par liquide, tres pres du 
moteur du vehicule et en particulier du circuit normal 
de refroidissement par eau de celui-ci. 

Dans des modes de realisations preferes, on a 
recours en outre a Tune et/ou a Tautre des 
dispositions suivantes : 

- Textremite axiale, du rotor du ralentisseur, la plus 
eloignee du rotor de Talternateur, est prolongee 
axialement par une structure ailetee de ventilation du 
stator du ralentisseur, 

- les deux couronnes statoriques composees res- 
pectivement par Tinduit du ralentisseur refroidi par 
liquide et par les poles inducteurs de Talternateur 
sont juxtaposees axialement sur la face cylindrique 
interne d'un meme carter cylindrique coaxial au 
manchon interieur, 

- le nombre des bobines inductrices du ralentisseur 
est egal a 18 et le nombre des poles inducteurs de 
Talternateur, a 24. 

L'invention comprend, mises a part ces disposi- 
tions principales, certaines autres dispositions qui 
s'utilisent de preference en meme temps et dont il 
sera plus expiicitement question ci-apres. 

Dans ce qui suit, Ton va decrire un mode de 
realisation de invention en se referant au dessin 
ci-annexe d'une maniere bien entendu non limitative. 

La figure 1, de ce dessin, montre schematique- 
ment Tensemble, etabli conformement a l'invention, 
d'un ralentisseur electromagnetique de vehicule et 
de ses moyens d 'excitation electrique. 

La figure 2 montre le meme ensemble en vue 
perspective, portions arrachees. 

figure 3 montre schematiquement ie montage 
d'un tel ralentisseur sur la boite de vitesses du 
vehicule. 

Le ralentisseur electromagnetique considere est 
destine a ralentir Tarbre rotatif d'un vehicule, de 
preference du type "poids lourd". 

D'une facon connue en soi, ce ralentisseur 
comprend un rotor 2 solidarise en rotation avec 
Tarbre de sortie 1 de la boite de vitesses 30 du 
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vehicule et un stator 3 monte en porte-a-faux sur le 
carter 31 de cette boite. 

Mais contrairement a ce qui est habituellement 
envisage, c'est ici I'inducteur qui est monte rotatif, 
I'induit etant fixe. 

En d'autres termes : 

- Ies enroulements ou bobines de til electrique 4 qui 
conduisent le courant electrique d'excitation du 
ralentisseur et qui, avec des noyaux radiaux4' qu'ils 
entourent, definissent une couroonne de poles 
inducteurs a polarites alternees de proche en 
proche, font partie du rotor 2, 

- et la piece annulaire 5 en materiau ferromagnetique 
qui constitue I'induit et dans laquelle sont engendres 
les courants de Foucauit generateurs de freinage et 
d'tchauffement fait partie du stator 3. 

Cette piece annulaire 5 est constitute par un 
tambour cylindrique entourant I'inducteur avec inter- 
position d'un entrefer cylindrique E. 

Comme cette piece 5 est ici fixe, elle peut etre 
facilement refroidie a i'aide d'un courant de liquide 
puisqu'il n'est pas necessaire d'avoir recours a des 
joints speciaux destines a assurer I'etancheite au 
niveau de raccords entre deux pieces en mouve- 
ment relatif. 

On prevoit a cet effet un circuit de liquide 6 
comportant un troncon 7 qui longe directement la 
face, de la piece induite 5, opposee a I'entrefer E. 

Plus precisement ledit troncon 7 est ici forme par 
une canalisation s'etendant selon une helice autour 
du tambour 5, canalisation terminee a ses deux 
extremi tes par deux raccords d'entree 8 et de sortie 
9. 

Pour ameliorer I'echange thermique entre le 
tambour 5 et le liquide circulant dans ia canalisation 
7, on peut prevoir sur la face, du tambour, delimitant 
une paroi dudit troncon, des creux ou reliefs tels que 
des stries annulaires ou helico'fdales 10. 

De tels creux ou reliefs peuvent egalement etre 
prevus sur les autres parois dudit troncon. 

Selon une variante, le troncon de circuit 7 est 
constitue par une simple chemise d'eau annulaire 
delimitee par deux parois cylindriques coaxiales 
raccordees entre elles d'une part a leurs extremites 
axiales par deux rondelles transversales et d 'autre 
part par une cloison longitudinale radiale separant 
I'entree de la sortie. 

Le circuit de refroidissement 6 comprend, en plus 
du troncon 7, une pompe d'entramement 11 et un 
echangeur thermique exterieur 12, tel qu'un radia- 
teur aailettes, permettant de dissiper vers I'exterieur 
les calories portees par le liquide en circulation. 

Ce liquide est avantageusement constitue par de 
I'eau additionnee d'anti-gel. 

La pompe 11 et I'echangeur 12 sont avantageuse- 
ment la pompe a eau et le radiateur qui font partie du 
circuit normal de refroidissement du moteur du 
vehicule : il est a noter en effet que, lors du 
fonctionnement du ralentisseur, le moteur degage 
peu de calories de sortie que ses besoins de 
refroidissement sont alors reduits ; de plus du fait 
que le ralentisseur est monte sur la botte de vitesses 
30 du vehicule, il se trouve tres proche dudit circuit 
normal de refroidissement. 

Les axes des bobines 4 qui definissent les poles 


inducteurs s'etendent ici radialement autour de Faxe 
de I'appareil. 

Cet inducteur etant rotatif, il convient de prevoir 
des moyens speciaux pour alimenter ses bobines 4 
5 en courant electrique. 

On a recours a cet effet a une machine tournante 
generatrice d'electricite dont le rotor est solidarise 
avec celui 2 du ralentisseur. 

En effet, lorsqu'il existe un besoin de ralentir 
10 I'arbre 1 , celui-ci tourne : a cette rotation de Parbre 1 
correspond une energie inutilisee et Ton transforme 
ici une portion de cette energie en le courant 
electrique necessaire pour alimenter I'inducteur du 
ralentisseur. 

15 On obtient de ce fait a la fois ies deux avantages 
suivants : 

- on alimente I'inducteur du ralentisseur moyennant 
un apport d 'energie electrique exterieur tres faible, 
cette energie etant limitee a celle necessaire a 

20 ralimentation de I'excitatrice de la generatrice : dans 
le cas prefere d'un ralentisseur de vehicule, V energie 
d'excitation prelevee sur la batterie de ce vehicule 
est de I'ordre de 30 <Vb seulemenf de celle necessi- 
tee par ralimentation du ralentisseur dans les 

25 realisation habituelles et peut meme etre nettement 
plus faible, 

- la generation du courant electrique d'alimentation 
de I'inducteur du ralentisseur consomme par elle- 
meme une certaine energie mecanique qui est 

30 prelevee sur I'arbre a ralentir : cette consommation 
contribue par elle-meme a freiner ledit arbre. 

Dans le mode de realisation prefere illustre, la 
generatrice est un alternateur comportant : 

- un rotor triphase 13 constituant I'induit de cet 
35 alternateur, 

- et un stator inducteur 14 a poles multiples 
entourant le rotor 13 avec un faible jeu formant 
entrefer e. 

La liaison electromagnetique entre ce rotor 13 et 
40 ce stator 14 est effectuee exclusivement a travers 
cet entrefer e, sans aucun contact mecanique du 
type a bague et balai. 

Les poles multiples du stator sont crees par une 
couronne de petits electro-aimants a polarites 
45 alternees relies a une source de courant continu 15 
telle que la batterie du vehicule si Je ralentisseur 
considere equipe un tei vehicule. 

Cette liaison est effectuee a travers un circuit de 
reglage 16 permettant de regler a volonte rintensite 
50 du courant d'excitation de rinducteur 14, et par suite 
rintensite du courant electrique engendre par 
Falternateur, et en definitive le couple de freinage 
applique sur le rotor du ralentisseur et done sur 
I'arbre 1. 

55 Ce circuit 16 comporte avantageusement un 

organe de commande manuelle 17. 

Le courant alternatif recueilli aux bornes du rotor 

13 est redresse par un pont approprie 18 avant 

d'etre applique sur les bobines 4 du ralentisseur. 
60 Bien entendu i'ensemble des composants 18 fait 

partie du rotor 2 au meme titre que les bobines 4 et 

que I'induit 13. 
Comme bien visible sur la figure 2, cetinduit 13 est 

solidarise avec les bobines 4 du ralentisseur, 
65 I'ensemble de ces elements etant monte sur un 
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meme manchon 19 prolonge interieurement par un 
voile transversale 20 lui-meme evide par des trous 
de fixation 21 et formant bride de raccordement a un 
plateau 32 solidaire de I'arbre 1 . Ce manchon 1 9 peut 
former une seule piece avec les noyaux 4' et avec la 
bride 20. 

Le plateau 32 est a son tour solidaire de Tune des 
deux machoires 33 d'un accouplement a cardan 
dont Tautre machoire 34 est solidaire du troncon 
principal V de I'arbre de transmission : comme 
visible sur la figure 3, ces deux machoires 33 et 34 
sont logees librement a I'interieur du tube forme par 
le manchon 19. 

Le stator 14 est, quant a lui, monte a I'interieur 
d'un manchon fixe 22 delimitant I'exterieur du 
troncon de canalisation 7 ci-dessus : c'est ce 
manchon 22 qui est monte en porte-a-faux sur !e 
carter 31 de la boTte 30 a I'aide d'une ossature 
ajouree en cloche 35 telle qu'une couronne de bras. 

Bien entendu, I'arbre 1 de sortie de la boite est 
rigoureusement centre dans celle-ci, notamment a 
I'aide de roulements 36, 37, pour que le rotor 2 et le 
stator 3 soient centres mutuellement et que soient 
formes entre eux les entrefers annulaires E et e 
ci-dessus. 

On voit encore sur les figures 2 et 3 une structure 
ailetee 23 formant ventilateur et rapportee sur 
Pextremite axiale, du rotor 2, la plus eloignee de 
I'induit 13 : cette structure permet d'envoyer un 
courant d'air de refroidissement entre les bobines 4 
du ralentisseur, ce qui contribue a ['evacuation des 
calories engendrees dans le tambour 5. 

Le nombre des bobines inductrices 4 et celui des 
poles 14 de la generatrice sont relativement eleves, 
savoir au moins egaux a douze, pour permettre de 
degager a I'interieur de la machine un espace de 
grand diametre pour le passage de I'arbre 1 a 
ralentir : en effet, plus ces nombres sont eleves, plus 
il est possible de donner aux bobines et poles 
correspondants des petites longueurs radiales ; ces 
deux nombres sont par exemple ici respectivement 
de dix-huit et de vingt-quatre. 

En suite de quoi, et quel que soit le mode de 
realisation adopte, on dispose finalement d'un 
ralentisseur electromagnetique dont la constitution 
resulte suffisamrnent de ce qui precede. 

Le fonctionnement de ce ralentisseur est tres 
facilement commande par simple excitation de 
Hnducteur fixe 14 de la generatrice. excitation qui 
est de preference commandee t i'aide de I'organe 
17. 

Ledlt ralentisseur presente de nombreux avan- 
tages par rapport a ceux anterieurement connus, et 
en particulier les suivants : 

- son montage en porte-a-faux sur la boite 30 permet 
de i utiliser meme pour des transmissions tres 

courtes, 

- le refroidissement de I'induit 5, fixe, du ralentisseur, 
par un courant de liquide est facile du fait de sa 
proximite du circuit de refroidicaement a eau norma! 
du vehicule et i! est extremement efficace, ce qui 
permet d'obtenir un excellent couple de ralentisse- 
ment en regime de croisiere etant donne que ce 
couple est d'autant plus eleve que la temperature de 
I'induit demeure plus basse, 


- i'energie puisee sur la batterie 15 ou autre source 
de courant continu est relativement faible vu que 
cette energie se limite a celle necessaire a I'alimen- 
tation de I'inducteur 14 de la generatrice, I'alimenta- 

5 tion des bobines inductrices 4 du ralentisseur etant 
integralement engendree a partir de la rotation de 
I'arbre 1 : dans la pratique, cette energie prise sur la 
batterie est generalement inferieure au tiers de celle 
requise pour les realisations a induit rotatif, 

10 - Texcitation du ralentisseur est progressive et 
continue, ce qui se traduit par une variation 
semblabie du couple de freinage exercee par Iedit 
ralentisseur sur I'arbre a freiner. 
Comme il va de soi, et comme il resulte d'ailleurs 

15 deja de ce qui precede, Tinvention ne se limite 
nullement a ceux de ses modes d'application et de 
realisation qui ont ete plus specialement envisages ; 
elle en embrasse, au contraire, toutes les variantes, 
notamment : 

20 - celles ou I'alternateur (13, 14) serait d'un type 
polyphase autre que triphase, notamment de type 
diphase ou hexaphase, 

- celles ou la face intererieure du manchon interieur 
(19) ne serait pas cylindrique, etant par exemple 

25 evasee vers son extremite opposee a la boite (30), 

- celles ou la face exterieure du manchon exterieure 
(22) ne serait pas cylindrique, etant par exemple 
convergente ou divergente vers son extremite 
opposee a la boite (30), 

30 - celles ou run et/ou I'autre des deux manchons (19 
et 22) serait compose de plusieurs elements 
rapportes axialement Tun sur I'autre, par exemple 
par emmanchement mutuel comme visible sur la 
figure 3. 

35 

Revendications 

1. Ensemble constitue par un ralentisseur 

40 electromagnetique destine a freiner un arbre 

rotatif (1) et par ses moyens d'alimentatton 
electrique, comportant un stator (3) traverse 
par i'arbre lequel est centre dans ce stator par 
des moyens de guidage appropries, et un rotor 

45 (2) solidarisable avec I'arbre de fagon a presen- 

ter une face cylindrique externe a proximite 
d'une face cylindrique interne du stator avec 
interposition d'un entrefer (E) de faible epais- 
seur, le rotor comportant un inducteur, a 

50 bobines de f il electrique (4) , propre a engendrer 

par son excitation electrique un champ magne- 
tique dans une piece ferromagnetique annulaire 
(5) du stator constituant I'induit et associee a 
un circuit de refroidissement par liquide (6), et 

55 ('alimentation electrique des bobines (4) etant 

assuree a I'aide d'un alternateur polyphase, 
notamment triphase, dont Tinduit (13) fait partie 
du rotor ci-dessus (2) et est connecte auxdites 
bobines (4) par I'intermediaire d'un redresseur 

60 (18) faisant egalement partie du rotor (2), 

caracterise en ce que le nombre des bobines 
inductrices (4) du ralentisseur et celui des poles 
inducteurs (14) de I'alternateur sont tous les 
deux superieurs ou egaux a douze, en ce que la 

65 couronne statorique composee par les poles 
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inducteurs (14) de I'alternateur entoure avec un 
faible jeu (e) i'induit rotorique (13) de cet 
altemateur et en ce que les deux couronnes 
rotoriques composees respectivement par les 
bobines inductrices (4) du ralentisseur et par 5 
I'induit (13) de I'alternateur sont juxtaposees 
axialement sur la face exterieure d'un meme 
manchon interieur (19) de relativement grand 
diametre interieur prolonge interieurement par 
une bride de raccordement transversale (20). w 

2. Ensemble selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que i'extremite axiale, du rotor (2) 
du ralentisseur, la plus eloignee du rotor (13) de 
I'alternateur, est proiongee axialement par une 
structure ailetee (23) de ventilation du stator (3) 15 
du ralentisseur. 


3. Ensemble selon Tune quelconque des 
revendications 1 et 2, caracterise en ce que les 
deux couronnes statoriques composees res- 
pectivement par I'induit (5) du ralentisseur 
refroidi par liqulde et par les pdles inducteurs 
(14) de I'alternateur sont juxtaposes axialement 
sur la face cylindrique interne d'un meme carter 
cylindrique (22) coaxial au manchon interieur 
(19). 

4. Ensemble selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que le 
nombre des bobines inductrices (4) du ralentis- 
seur est egal a 18 et le nombre des poles 
inducteurs (14) de I'alternateur, a 24. 
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